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1. Czes¢ ogdlna
1.1 Nazwa zamoéwienia

Wykonanie dokumentacji projektowej instalacji elektrycznych dla zasilania wymienianych systemow
klimatyzacji VRV lub VRF obstugujgcych pomieszczenia na parterze budynku Urzedu Dzielnicy Praga
Potudnie przy ul. Grochowskiej 274 03-841 Warszawa, dla ktérego Inwestorem jest Miasto Stoteczne
Warszawa, pl. Bankowy 3/5, 00-142 Warszawa.

1.2 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zasilaniem wymienianych systemow klimatyzacji VRV lub VRF
obstugujgcych pomieszczenia na parterze budynku Urzedu Dzielnicy Praga Potudnie przy ul.
Grochowskiej 274 03-841 Warszawa

1.3 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.2 i objetych dokumentacjg projektowa.

1.4 Okreslenia ogdlne

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i ,Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych” oraz definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PzJ - program zapewnienia jakosci
BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

-Obwéd — zespdt elementéw instalacji elektrycznej wspolnie zasilanych i chronionych przed
przetezeniami wspdlnym zabezpieczeniem. Obwdd sktada sie z przewoddw ochronnych (jezeli sg) i
zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych, sterowniczych i wyposazenia dodatkowego. Przewdd
ochronny moze by¢ wspdlny dla kilku obwoddw.

-Trasa instalacji - pas na $cianie, suficie, podtodze lub konstrukcji budynku, w ktérym utozony jest
jeden lub wiecej obwodow.

-Napiecie znamionowe instalacji — napiecie na ktére instalacja elektryczna lub jej czes$¢ zostata
zbudowana.

-Osprzet instalacyjny - zbidér elementow przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia
przewodow i kabli.

-Ostona przewodu (kabla) - konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla) przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

-Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie instalacji elektrycznej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego instalacji przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$C rzutu poziomego innej instalacji
elektrycznej lub dowolnej instalaciji.

-Zblizenie - takie miejsce na trasie, w ktérym odlegto$¢ miedzy instalacjg elektryczng, a urzadzeniem
itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania oston
zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

-Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okraggtym lub prostokatnym przeznaczona do
ochrony przewodu izolowanego przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego lub ognia.



-Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

-Rozdzielnica - zespdt urzgdzen elektroenergetycznych sktadajgcy sie z aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, pomiarowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej przeznaczony do rozdziatu energii
elektrycznej, tgczenia i zabezpieczenia linii oraz obwodoéw zasilajgcych i odbiorczych.

-Ochrona wewnetrzna - zespot srodkdéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami
rozptywu pradu pioruna w urzgdzeniu piorunochronnym.

-Przewdd uziemiajgcy - przewdd tgczgcy przewdd odprowadzajgey z uziomem.

-Rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona
przy przeptywie pradu przemiennego o czestotliwosci techniczne;.

- Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli potgczonych réownolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, tgczac
zaciski dwoch urzadzeh elektroenergetycznych.

-Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome roznych linii kablowych pokrywaja
sie lub przecinaja.

-Przygotowanie podtoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych na celu
zapewnienie mozliwosci ich uloZzenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujgce grupy
czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé z
obowigzujgcymi normami, dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Nadzoru.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji sg wszystkie
materiaty wymienione w dokumentacji technicznej ktére winny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
obowigzujgcych norm.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru i
kierownika budowy.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Na srodkach transportu przewozone materiaty
powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie roboét

Ogolne wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych przy
wykonywaniu instalacji elektrycznych w budynku podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogolne”. Metoda wykonywania instalacji elektrycznych uzalezniona jest od warunkéw techniczno
organizacyjnych okreslonych przez uzytkownika obiektu i inwestora a zawartych w specyfikacji
przetargowej. Warunki te okreslajg ogélne zasady robdt, ich okres i terminy poszczegdlnych etapow.



5.1. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych i
teletechnicznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do poditoza w sposéb
trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé¢, oraz
sam rodzaj instalagji.

5.2. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych, przejscia pomiedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny, zapewniajgcy
nieprzedostawanie sie wyziewdw, obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg byé
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac¢ rury stalowe, rury ztworzyw sztucznych, korytka
blaszane itp.

5.3. Uktadanie i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach lub poprzez puszki instalacyjne. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji
nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk
ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktoérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugosé odizolowanej zyty przewodu powinna za-
pewniaé prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzeh mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

5.4. Rozdzielnice elektryczne

Przed przystgpieniem do modernizacji urzadzen elektrycznych nalezy zabezpieczy¢ istniejgce
tablice przed zniszczeniem poprzez zarysowania, uszkodzenie istniejgcych potgczen aparatow,
zniszczenie obudowy.

Po zamontowaniu dodatkowych obwodéw nalezy:
- zainstalowac aparaty zdjete na czas prac i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i

mechanicznych,
- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
- podtgczy¢ obwody zewnetrzne
- podtgczy¢ przewody ochronne
Dla zasilania projektowanych i istniejgcych systemdéw klimatyzacji przewiduje sie nowg rozdzielnica
zbudowana bedzie z typowej obudowy metalowej, przyscienna o wymiarach 1900x575x175mm
(wysxszerxgt), min. IP-43, zamykanej na drzwiczki z zamkiem. Rozdzielnica bedzie wyposazona w
roztgcznik izolacyjny, roztgczniki bezpiecznikowe, lampki kontrolne, ochronniki przeciwprzepieciowe,
wylgczniki nadmiarowo prgdowe, wytgczniki réznicowoprgdowe z cztonami nadmiarowymi o
charakterystyce AC, baterie kondensatorow do kompensacji mocy biernej o poj. 20kVAr, osprzet
instalacyjny dla podtgczenia baterii kondensatoréw Wyposazenie rozdzielnicy wg schematu.

5.5. Instalacja silowa

Instalacja sitowa obejmuje doprowadzenie przewodu zasilajgcego dla nowej rozdzielnicy RW1. Zasilanie
przewodem 5xLgY35mm? uktadanym na uchwytach kablowych.

Jednostki zewnetrzne instalacji systemdéw klimatyzacji zasilane bedg z projektowanej rozdzielnicy
wentylacji RW1 zlokalizowanej w wentylatorni w piwnicy budynku.

Zasilanie nalezy wykona¢ przewodami YDYzo5x10mm? i YKYzo5x16mm? ukiadanymi p/t, n/t na
uchwytach kablowych, w listwach PCV, wg schematu zasilania rys. |IE-04.



Jednostki wewnetrzne zasilane bedg z rozdzielnicy RW1 przewodami YDYZzo3x2,5mm? uktadanymi p/t,
n/t na uchwytach kablowych. Zasilanie jednostek wewnetrznych nalezy wykona¢ poprzez puszki
przytgczeniowe.

5.6. Instalacja niskopradowa

Do komunikacji miedzy jednostkami wewnetrznymi a zewnetrznymi nalezy poprowadzi¢ przewody
UTP4x2x0,5mm?, (typ przewodoéw dobra¢ zgodnie z DTR producenta danego systemu). Przewody
sterownicze (komunikacyjne) nalezy uktada¢ w rurkach RG@18 na uchwytach i w listwach PCV.
Automatyka i sterowanie bedzie dostarczone wraz z urzgdzeniami i jest po stronie branzy sanitarne;.

5.7. System BMS

Dla projektowanej instalacji systemow klimatyzacji przewiduje sie system BMS. Istniejgce systemy
klimatyzacji nalezy doposazy¢ w karty modutowe umozliwiajgce podigczenie do projektowanego systemu
BMS.

Dodatkowo dla urzadzen klimatyzacyjnych zamontowanych w ustugach (5szt.) nalezy przewidzie¢
moduty komunikacyjne umozliwiajgce zliczanie zuzytej energii elektrycznej podczas przcy urzadzen
podtgczonych do systemu BMS.

5.8. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Zakres prac instalacyjnych dla zasilania instalacji systemow klimatyzacji wymaga wykonania instalac;ji
potgczen wyréwnawczych. Do isthiejgcego ptaskownika stalowego FeZn utozonego w piwnicy budynku,
petnigcego role szyny wyréwnawczej nalezy podtgczy¢ projektowane elementy przewodzgce: konstrukcje
urzadzen klimatyzacyjnych, projektowang rozdzielnice elektryczng. Instalacje nalezy wykonaé
ptaskownikiem FeZn30x4mm uktadanym p/t, n/t na wspornikach. Potgczenia nalezy wykonaé jako
skrecane.

6. Proby i protokoty

Wykonawca zobowigzany jest do:

- Sprawdzenia i uruchomienia poszczegoélnych instalac;ji

- Przedstawienia atestéw i certyfikatow na uzyte materiaty i urzgdzenia

- Wykonania dokumentacji powykonawczej

Roboty wykonywa¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Podczas prac przestrzega¢ zasad BHP

Préby montazowe
Po zakonhczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystanciji izolacji instalaciji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary impedancji petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

7. Obmiar robot

Obmiar robot okresla¢ bedzie faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

8. Odbior robét

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikow
przeprowadzonych préb, badan , pomiaréw i oceny wizualnej.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorom robot ulegajgcych zakryciu podlegajg nastepujgce roboty:
a) przewody i kable podlegajgce zamurowaniu
b) przewody i kable podlegajgce zabudowie
Zasady odbioru ostatecznego robot.
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po wykonaniu prob eksploatacyjnych majgcych wykazac
spetnienie zaktadanych parametrow projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia préb, ich
zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.



Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
a) projektowg dokumentacje powykonawczg,
b) protokoty z dokonanych badan i pomiaréw,

9. Podstawa ptatnosci

Szczegodtowe ustalenia dotyczgce ptatnosci zawarte bedg w umowie.
10. Etapowanie

Ze wzgledu na charakter budynku i potrzebe jego ciggtej pracy roboty bedg realizowane w etapach.
Kazdy z etapdw nie moze wylgczy¢ z pracy wiecej niz 4 pomieszczenia biurowe jednoczesnie, wiecej niz
jeden wezet sanitarny jednoczesénie, na okres diuzszy niz 5 dni roboczych, nie mozna pozbawié budynku
zasilania oraz ogrzewania na okres dtuzszy niz ustalony przed rozpoczeciem prac z Zamawiajgcym.
Etapowaniu wykonania podlegajg wszystkie remontowane instalacje. Wykonawca musi zapewnic¢ na swoj
koszt dziatanie wszystkich instalacji w czesciach pomieszczen ktére bedg aktualnie uzytkowane np.
poprzez zastosowanie agregatu prgdotwdérczego.

Prace objete zamowieniem sg pracami typowymi w zakresie budownictwa ogdlnego i robét
instalacyjnych.

Prace gtosne i ucigzliwe nalezy wykonywaé poza godzinami pracy urzedu.

Roboty tymczasowe, prace towarzyszace oraz sposob ich rozliczania.

Koszt wykonania roboét tymczasowych oraz prac towarzyszacych obcigza Wykonawce. Wykonawca
zobowigzany jest uwzgledni¢ te koszty w cenie oferty w robotach podstawowych przyjmujac w
odpowiedniej wysokosci wskaznik kosztéw ogdlnych. Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania
dodatkowych pozycji kosztorysu ofertowego dla rozliczenia robét tymczasowych Ilub prac
towarzyszgcych.

Roboty tymczasowe.

Zakres i charakter robot tymczasowych zaleze¢ bedzie od przyjetej przez Wykonawce organizaciji robot
budowlanych, zastosowanych konkretnych technologii, organizacji zaplecza budowy oraz przyjetych
metod ochrony budynku i uzytkownikéw przed negatywnymi skutkami prowadzonych dziatan.
Wykonawca zobowigzany jest ustali¢ zakres i charakter robét tymczasowych wykorzystujgc wiasne
doswiadczenie oraz w oparciu o informacje i wymagania Zamawiajgcego w zakresie uprawnien,
obowigzkéw Wykonawcy jak rowniez granic przekazywanego do dysponowania placu budowy. Do

robot tymczasowych nalezg miedzy innymi:

-zorganizowanie i likwidacja zaplecza

-ochrona remontowanych pomieszczeh przed dostepem osdb niepowotanych

-wszystkie ostony i zabezpieczenia oraz oznakowanie ciggéw komunikacyjnych na czas robét

- mycie i sprzatanie pomieszczen wraz z oknami po zakonczeniu roboét

Prace towarzyszace.

-wszelkie przerobki, przekucia, zamurowania i naprawy zwigzane z wigczeniem sie do istniejgcych
instalacji oraz systemow

-naprawa scian i sufitdw po wykonaniu prac instalacyjnych

-Wykonawca jest zobowigzany na swdj koszt doktadne zabezpieczyé urzgdzenia i meble na czas
remontu (takze jezeli konieczne bedzie wyniesienie i wniesienie mebli oraz wyposazenia pomieszczen).
-Wykonawca zobowigzany jest do doprowadzenia pomieszczen do stanu z przed remontu (malowanie
Scian, malowanie sufitéw, naprawa uszkodzen, sprzgtanie po remoncie)

-Wykonawca jest zobowigzany do nalezytego zabezpieczenia miejsca pracy (folie ochronne, tasmy,
tablice ostrzegawcze o prowadzonym remoncie).

-Wszelkie wytgczenia i przetgczenia Wykonawca bedzie wykonywat za zgodg i pod nadzorem stuzb
energetycznych i teleinformatycznych Zamawiajgcego.

-Wykonawca musi posiada¢ w zabezpieczeniu agregat prgdotwérczy na wypadek diuzszych przerw w
dostarczaniu energii podczas przetgczen.

-Wykonawca zobowigzany jest na swdj koszt skompletowac i przekaza¢ Zamawiajagcemu dokumentacje
odbiorowg. W sktad dokumentacji odbiorowej wchodzg m. in.:

dokumentacje powykonawcze, oswiadczenia Wykonawcy, protokoty badan, pomiardéw i préb, dokumenty
potwierdzajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zastosowanych materiatow i wyrobdw.
potwierdzajgce posiadanie przez nie wymagane parametry i walory.

11. Przepisy zwigzane

Ustawa z 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, obowigzujace normy

Numer normy

PN-IEC 60364-5-
52:2002

PN-HD 60364-5-52:2011
(uznaniowa)

PN-IEC 60364-5-
523:2001

PN-HD 60364-1:2010

PN-IEC 60364-3:2000

PN-HD 60364-5-54:2011
(uznaniowa)

PN-HD 60364-7-
701:2010/AC:2012

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-42:2013

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-IEC 60364-4-
45:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-
53:2000

PN-HD 60364-5-
534:2012

PN-IEC 60364-5-
537:1999

PN-HD 60364-5-56:2013
PN-HD 60364-6:2008

Tytut normy (zakres powotania)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie (oryg.).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne (oryg.).
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czg$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdine.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odigczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenhstwa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie.

- HD 384/HD 60364 PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczesciowa) Instalacje elekiryczne w obiektach

budowlanych

- PN-EN 50171:2002 (U): Niezalezny system zasilania

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obwody (Kod IP)

- PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach — Cze$¢ 11: Architektoniczne i
topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

— PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor

i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
— PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

— PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania

izolacyjnego i tgczenia



— PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze

inz. Wiestaw Gizinski

nr upr. 63/Wa/73

w specjalnosci instalacje elektryczne



